Etkinlik No 4

Ders Ad1 Matematik

Sinif Diizeyi 9-12. Siiflar Arasi

Etkinlik Ad1 Cokgensel Sayilar-iki Boyut ve Sonrasi
Siire 40°+40°+40°+40°

Strateji, Yontem ve
Teknikler

Bulus yoluyla 6gretim, soru-cevap, problem ¢dzme.

Materyal/Arac Gereg

Ek 1 formu, kiirdan, oyun hamuru, renkli kalemler, kagit.

Disiplinler aras1 Boyut

Gorsel Sanatlar.

Kazanimlar

1)Diizlemdeki c¢okgensel sayilar1 materyal kullanarak
modeller.

2) Tiim ¢okgensel sayilarda gecerli genel bir bagint1 bulur.

3) Uc¢ boyutlu uzayda c¢okgensel sayilar1 materyal
kullanarak modeller.

4) 1ki boyut ile ii¢ boyuttaki cokgensel sayilar arasindaki
iligkileri kesfeder.

5)Ozel say1 ériintiilerinin genel kuralini cebirsel genelleme
yoluyla iiretir.

Hazir Bulunusluk ve On
Hazirhk

Ogrenciler say1 dizileri ve dizinin genel terimini cebirsel
olarak ifade etmeyle ilgili temel bilgi ve becerilere sahip
olmalidir.

Ogretmen materyalleri (kiirdan, oyun hamuru) hazir hale
getirmelidir. Etkinlik formunu o6grenci sayisina gore
cogaltmalidir.

Ogrenme Ogretme Siireci

[k olarak ogrencilere etkinlik kagidinin A boliimiinde
oldugu gibi ¢okgensel sayilarin olusumuyla ilgili tablo
verilir. Ogrencilerden tablodaki riintiilere dikkat ederek
hazir  materyallerle  {iggensel,  dortgensel(karesel),
besgensel sayilar gibi say1 dizilerini modellemeleri istenir.
Timevarim ve tiimdengelim yontemleriyle bu say1
dizilerinin genel terimlerini 6grencinin bulmasi istenir.
Ogrencilerden diizlemdeki cokgensel sayilar icin asagidaki
yollarla bagintilar1 bulmalar1 beklenir:

Ucgensel sayilar igin;
A, =1
Ay=1+2
Ay=1+2+3
A, =1+2+3+... +n =200
formiiliinden)

(Gauus  toplam




Karesel sayilar icin;
0, =1
o, =1+3
O;=14+3+5

O, =1+3+5+..+2n—-1) =n?
Boliimiin sonunda k-gensel sayilar i¢in genel bir formiil
bulmalar istenir. k, cokgenin kenar sayis1 ve n de terim
siras1 olmak {iizere 6grencilerden asagidaki formiilii elde
etmeleri beklenir:

n((k—=2n—-k+4)
2
[k béliimiin 5. maddesinde 6grencilerden iicgensel sayilar
ile karesel sayilar arasindaki bir iliskiyi gosteren bagintiy1
ispat etmeleri istenir.

Etkinligin B boliimiinde 6grencilere ¢okgensel sayilarin
benzerlerini ii¢ boyutlu uzayda olusturmak istersek nasil
yapabilecegimiz sorulur. Bu konu iizerinde diisiinerek
fikirler, modeller ortaya koymalar1 beklenir. Bdoliimiin
sonraki maddelerinde {i¢ boyutlu uzayda tiggensel ve
karesel sayilar i¢in olusturulmus iki model verilir.
Diizlemdeki c¢okgensel sayilarda yapilanlara benzer
sekilde materyal kullanarak adim adim ¢ boyutlu
licgensel ve karesel sayilar elde edilir. Ogrencilerden
bunlarin da genel terimlerini nasil bulabilecekleri tizerinde
diisiinmeleri istenir. Bu asamada diizlemdeki ticgensel ve
karesel sayilar ile li¢ boyuttaki tiggensel ve karesel sayilar
arasinda iliski olup olmadig1 sorulur. Ogrencilerin iliskileri
bularak ve bu iliskilerden yararlanarak asagidaki gibi genel
terimleri bulmalar1 beklenir:

Ug boyutlu uzayda n.iiggensel sayi AS) ile gosterilmek
lizere;
2% = 4P =1
AP = 2% + 4P =1+3=4
AP = 2% + 4D + AP =1+3+6=10

A= 2P+ 2P+ o+ 2P
1.2, 23 34 n.(n+1)
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=142+ ..4n) = (12 + 22 + -+ + n?)

== n.(n+1).[1+ 5 .(21+1) ]




= n.(n+1).2.(1+2).5
= 2n.(n+1).(n+2)

Karesel sayilar i¢cin de benzer iliskilendirmeler yapilarak
tic boyuttaki karesel sayilarin genel terimi bulunur.

En sonunda 6grencilerden daha {ist boyutlardaki cokgensel
sayilar {izerinde diisiinmeleri istenir.

Ol¢me ve Degerlendirme

Ek 2 formu.

Kaynak¢a

Sahin, M. (2016). “Farkli boyutlarda geometrik sayilar” .-
TUBITAK 47.0rta Ogretim Ogrencileri Arastirma
Projeleri Yarigmas: Matematik Kategorisi Projesi. Erisim
adresi:
https://www.academia.edu/37138626/Fark|%C4%B1 Bo
yutlarda Geometrik_Say%C4%Bllar  Erisim  tarihi:
27.09.2022



https://www.academia.edu/37138626/Farkl%C4%B1_Boyutlarda_Geometrik_Say%C4%B1lar
https://www.academia.edu/37138626/Farkl%C4%B1_Boyutlarda_Geometrik_Say%C4%B1lar

EK 1-ETKiNLiK KAGIDI

A) Asagidaki tabloda belirli bir diizenle ¢okgenlerin genisletildigini goriiyoruz. Sekillerin
altina sekildeki nokta sayilari yazilmistir. Bu sayilarin geneline gokgensel sayilar
denilmektedir.

Ucgensel
sayilar @

Karesel sayilar

Besgensel
sayilar
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1) Hazir materyallerle (kiirdan, oyun hamuru) t¢cgensel sayilari olusturabilir misiniz?

a. Olusturdugunuz sekil 6rintisine gore 6. adimdaki nokta sayisi kagtir?

b.Olusturdugunuz sekil 6riintlistine gére 10. adimdaki nokta sayisi kactir?

c. Ucgensel sayi dizisinin genel terimini bulunuz (n. adim igin).



2) Hazir materyallerle (kiirdan , oyun hamuru vs...) dortgensel (Karesel) sayilari olusturabilir
misiniz?

a. Olusturdugunuz sekil 6riintlsine gore 7. adimdaki nokta sayisi kagtir?

b. Olusturdugunuz sekil oriintlsiine gére n. adimdaki nokta sayisini veren bir baginti
(karesel sayilarin genel terimi) bulunuz

3) Hazir materyallerle (kiirdan ,oyun hamuru vs...) besgensel sayilari olusturabilir misiniz?

a. Olusturdugunuz sekil 6rintlisiine gore 5. adimdaki nokta sayisi kagtir?

b. Olusturdugunuz sekil 6riintlisiine gére n. adimdaki nokta sayisini veren bir baginti
(besgensel sayilarin genel terimi) bulunuz

4) Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri doldurarak cokgensel sayilarin hepsi icin gecerli
genel bir formiil bulunuz. iliskileri daha iyi gdrebilmek icin &ncelikle altigensel sayilari sekil
oruntisu olusturmadan, sadece tablodaki oriintileri izleyerek bulmayi deneyebilirsiniz.

Kag- 1. terim | 2. terim | 3. terim | 4. terim | ... n. terim
gensel?

Uggensel 1 3 6 10

Karesel 1 4 9 16

Besgensel |1 5 12 22

Altigensel

k-gensel




5) Uggensel sayi dizisinin genel terimi (n. terimi) A,, ve dértgensel (karesel) say dizisinin
genel terimi (n. terimi) O,, olmak tizere, 8A, + 1= 0O,,,1 oldugunu gosteriniz.

B)

1) Duzlemde (2 boyutta) cokgensel sayilari ve aralarindaki iliskileri inceledik. Peki ti¢ boyutlu
uzayda c¢okgensel sayilarin benzerlerini olusturmak isteseydik nasil olurdu? Akliniza gelen
durumlari gizmeye calisiniz veya materyal (oyun hamuru, kiirdan, birim kip, manyetik lego,
vs.) kullanarak modeller olusturunuz.

2)

Ucgensel sayilarin benzerini ti¢ boyutlu uzayda yandaki
gibi modelledigimizi farz edelim. Buna gbre her bir
adimdaki nokta sayilari ne olmalidir? Materyal
kullanarak olusturmayi deneyiniz. U¢ boyutlu uzaydaki
Ucgensel sayi dizisini olusturup genel terimini bulmaya
calisiniz.

(Sahin, 2016)

3) Dizlemdeki Uggensel sayilar ile ¢ boyutlu uzaydaki licgensel sayilar arasinda bir iliski
goériyor musunuz? lliski bulmak icin her bir adimlarini karsilastirarak incelemeyi
deneyebilirsiniz. Eger bir iliski bulursaniz bu iliskiyi kullanarak lg¢ boyutlu tggensel sayilarin
genel terimini olusturmaya calisiniz.



4)

Karesel sayilarin benzerini (i¢ boyutlu uzayda yandaki
gibi modelledigimizi farz edelim. Buna gore her bir
adimdaki nokta sayilari ne olmalidir? Materyal
kullanarak olusturmayi deneyiniz. U¢ boyutlu uzaydaki
karesel sayi dizisini olusturup genel terimini bulmaya
calisiniz.

(Sahin, 2016)

5) Duzlemdeki karesel sayilar ile (¢ boyutlu uzaydaki karesel sayilar arasinda bir iliski gériyor
musunuz? iliski bulmak icin her bir adimlarini karsilastirarak incelemeyi deneyebilirsiniz. Eger
bir iliski bulursaniz bu iliskiyi kullanarak ti¢ boyutlu karesel sayilarin genel terimini olusturmaya
calisiniz.

6) Daha Ust boyutlar (4, 5, ... veya genel olarak s-boyut) icin cokgensel sayilar olusturulabilir
mi? Uzerinde diisiiniiniiz.



Ek 2- Kontrol Listesi Formu

Etkinligi uyguladigimiz ogrencilerimizde gozlemledigimiz davraniglara evet,
gozlemleyemedigimiz davraniglara hayir olarak isaretleyiniz.
Ogrencinin adi soyadi evet hayir

Modelleme yoluyla sekil 6riintilerini olusturdu.

Disiplinler arasi iliskilendirme becerisi kullandi.

Anlatilmak istenen olay ve iliskileri sembolik,s6zel,cebirsel,sayisal
verilerle gosterdi.

Cokgensel sayilarin arasindaki iligkileri belirledi.

Daha 6nce gordigu sekil érintileri ile cokgensel sayilar arasinda
iliski kurdu.

Sekil 6rtintulerinden yararlanarak genelleme yaparak ispat
yontemlerini kulland.

Eldeki bilgilerle yola gikarak gesitli genellemeler yapmaya istekliydi.




